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w skrocie

to kompleksowe szkolenia z elektroniki z uwzglednieniem
praktyki i teorii niezbednych do swiadomego projektowania oraz analizy
uktadow elektronicznych. Oferujemy szkolenia na zréznicowanym poziomie
zaawansowania w zaleznosci od indywidualnych potrzeb, jednak zawsze w
formie praktycznego warsztatu.

Wszystkie szkolenia koncza sie certyfikatem uczestnictwa.
Szkolenia prowadzone sg w j. polskim.
Istnieje mozliwos¢ dostosowania szkolenia do wymagan klienta.
Mozliwa jest realizacja szkolenia w j. angielskim.

to trzy gtéwne filary:

Projektowanie elektroniki z zastosowaniem analizy

ELEKTRONIKA teoretycznej oraz  weryfikacji  praktycznej
umozliwiajgce efektywna realizacje projektu.

Szkolenia z elektroniki, na zrdéznicowanym
poziomie zaawansowania, dopasowane do

SZKOLENIA indywidualnych  potrzeb  Klienta.  Wiedza
przekazywana na szkoleniach stanowi realng

wartos¢ dodana.

Ponad 15-letnie doswiadczenie w praktycznym

DOSWIADCZENIE projektowaniu elektroniki oraz akademickie

doswiadczenie dydaktyczne to solidne podstawy
do prowadzenia szkolen.

Rafat Stepien - z wyksztatcenia doktor inzynier z dziedziny
elektronika. Byty nauczyciel akademicki. Zawodowo starszy
konstruktor z ponad 15 letnim stazem. Doradca Zarzadu i
gtowny konstruktor firmy BCAST sp. z 0.0. w zakresie
systemédw loT  oraz radia cyfrowego DAB+.
Odpowiedzialny za rozwdj elektroniki w projekcie
DABCAST oraz w prototypowej sieci czujnikow loT
wdrozonych w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund. Autor
wielu projektow elektronicznych i publikacji naukowych.

Autor ksigzki dotyczacej bezposredniej syntezy cyfrowej \
sygnatow oraz wspotautor patentu nr; 224752 \




DoktorTronik uzyskat Standard Ustugi Szkoleniowej SUS 2.0.
Szkolenia podlegajg corocznemu audytowi Dekra, ktéry potwierdza wysoka
jakos¢ prowadzonych ustug szkoleniowych.
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Na oferowane szkolenia mozna pozyskac
dofinansowanie z programow BUR (PARP) oraz KFS

(Krajowy Fundusz Szkoleniowy).
Poziom dofinansowania moze siega¢ nawet 80% wartosci szkolenia.

Chcesz uzyskac dofinansowanie? Skontaktuj sie ze mna:
kontakt@doktortronik.pl
tel: 693 264 978

P Baza Ustug 03
Rozwojowych

Krajowy
Fundusz
Szkoleniowy

N

\

4



04

y

PREDKOSCI
(HIGH-SPEED DESIGN)

y

PROJEKTOWANIE
UKLADOW
WYSOKICH

e La
— NM1 ZZA0007994d8
~ BBOM - 184621 - .
= 108BCLOLYIEYST

_ aeirger

- |
I-..-..|.m ~ — P
S i
-

2@

~ NML ZZA0009994d8 |
~ 680Y- I8¥678- |




Projektowanie uktadow wysokich predkosci
(High-Speed Design)

wprowadzenie do techniki high-speed (2h)

metody przesytu sygnatéw cyfrowych w uktadach high-
speed (3h)

integracja uktadéw analogowych i radiowych w ztozonych
systemach cyfrowych (3h)

podsumowanie szkolenia, czas na dyskusje, wydanie
certyfikatow

CEL SZKOLENIA

1 dzien/ & godzin' NS \\
Cena 2900zt/2300zt* grupa od 4 do 8 0séb \

zapoznanie sie z pojeciami typowymi dla techniki high-speed

zapoznanie ze zjawiskami typowymi dla projektéw elektroniki high-speed
omowienie zagadnien zwigzanych z technikg wysokich szybkosci (high-speed
design)

analiza torow zasilania czesci cyfrowej - power distribution network (PDN)
omowienie metod sygnalizacji w uktadach cyfrowych (PECL, LVDS, SE, linie
réznicowe)

zapoznanie sie z dystrybucjg sygnatdow zegarowych w uktadach high-speed
praktyczne projektowanie layoutu PCB dla uktadéw cyfrowych

N



Warsztaty: pomiary

| uktadow radiowych

Cztery przyrzady: analizator 06
widma, analizator wektorowy,
Adalm-Pluto, nanoVNA




Warsztaty: pomiary uktadéw radiowych

Cztery przyrzady: analizator widma, analizator wektorowy, Adalm-Pluto,
nanoVNA

Podstawy analizy czestotliwosciowej (1h)

Wykorzystanie generatora trakingowego analizatora widma (2h)
Pomiary z wykorzystaniem generatora trakingowego modutu
ADALM-PLUTO (1h)

Pomiary impedancyjne anten (2.5h)

NanoVNA - wykorzystanie w pomiarach (1,5h)

Podsumowanie i czas na dyskusje, wydanie certyfikatow

07

CEL SZKOLENIA

1 dzlen/S ge el o e \\
Cena 3000z1/2500z* grupa od 4 do 8 0s6b \

praktyczne ¢wiczenia zwigzane z pomiarami uktadow radiowych
zaznajomienie sie z mozliwosciami przyrzaddw pomiarowych
zapoznanie sie z dobrymi praktykami podczas realizacji pomiarow
nabycie praktycznego doswiadczenia w realizacji pomiardw oraz doboru
ustawien sprzetu

poznanie metod pomiarowych

podniesienie kompetencji w zakresie realizacji pomiarow uktadow
radiowych

N



Projektowanie

'urzqdzen elektronicznych 08

wysoklch czestotliwosci
(RF Design)




Projektowanie urzadzen elektronicznych wysokich
czestotliwosci (RF Design)

Wprowadzenie do tematyki RF (1h)

Wielkosci fizyczne i zjawiska zwigzane z technika RF (1h)
Linie transmisyjne (1.5h)

Podstawowe elementy toru RF (1.5h)

Wykres Smith’a (WS) (1.5h)

Dopasowanie impedancyjne (1h)

Wprowadzenie do struktur planarnych (1.5h)
Projektowanie obwodéw zawierajgcych moduty RF (1.5h)
Anteny (1.5h)

Podstawy propagaciji fal radiowych (1h) 09
Narzedzia do analizy RF (1h)

Podsumowanie materiatu/czas na dyskusje/wydanie
certyfikatow

CEL SZKOLENIA

2dni/1godzin  eeretormoie i \\
Cena 48002"/40002** grupa od 4 do 8 os6b \

omowienie praktycznych zagadnien zwigzanych z projektowaniem uktadow
radiowych

zapoznanie ze zjawiskami typowymi dla techniki wysokich czestotliwosci
oraz zagadnieniami zwigzanymi z podejsciem projektowym w zakresie
wysokich czestotliwosci

zaznajomienie z metodami projektowania elementdw toru radiowego, od
linii transmisyjnych poprzez filtry, elementy dopasowujgce konczac na
antenach i sposobie ich integracji w produkcie

praktyczne wykorzystanie wykresu Smith’a oraz bezpfatnych narzedzi CAD
do modelowania toréw radiowych

praktyczne projektowanie layoutu PCB dla uktadéw radiowych

poprawna integracja modutéw radiowych

zaznajomienie z wielkosciami fizycznymi typowymi dla techniki wysokich
czestotliwosci

zdobycie wiedzy z zakresu propagaciji fal radiowych oraz estymacji zasiegu
transmigji

N



Projektowanie

urzadzen elektronicznych
z uwzglednieniem
wymagan kompatybilnosci
elektromagnetycznej
(EMC)



Projektowanie urzadzen elektronicznych z
uwzglednieniem wymagan kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

* Czym jest kompatybilnos¢ elektromagnetyczna? (1h)

» Sygnaty i metody pomiarowe stosowane w pomiarach EMC (3h)

» Metodologia planowania projektu elektronicznego uwzgledniajgca
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng EMC (1h)

 Wprowadzenie mechanizmoéw ochrony projektu elektronicznego
podczas testow narazeniowych EMC (2h)

» Wprowadzenie mechanizmoéw redukcji emisji z urzadzenia
elektronicznego (2h)

» Implementacja blokéw funkcjonalnych uktadu elektronicznego z
uwzglednieniem zgodnosci z normami EMC (3h) 11

» Realizacja badan w laboratorium (2h)

» Podsumowanie szkolenia, czas na dyskusje, wydanie certyfikatow.

CEL SZKOLENIA

e wprowadzenie do tematyki kompatybilnosci elektromagnetycznej

e omowienie zagadnien zwigzanych z praktyczng realizacja projektu elektroniki pod
katem spetnienia norm EMC

e przygotowanie uczestnikow szkolenia do samodzielnego opracowywania planéw
testow oraz badan inzynierskich

e zrozumienie zjawisk fizycznych zachodzacych w uktadach elektronicznych w
trakcie testow EMC

e poznanie metod projektowania blokow funkcjonalnych zapewniajgcych zgodnosc
z normami EMC, m.in. zasilacze impulsowe, cyfrowe uktady logiczne (MCU/
FPGA), ukfady radiowe, przetworniki sygnatowe, magistrale danych z i bez izolacji
galwanicznych

e wskazanie na typowe btedy w zakresie implementacji uktadéw zwigzanych z
zapewnieniem zgodnosci z EMC (m.in. warystory, kondensatory X/Y, transile,
dtawiki sprzezone itp.)

e omowienie procedur postepowania w zakresie projektowania schematdow oraz
ptyt PCB pod katem EMC

e omowienie przygotowania uktadu do testow w laboratorium EMC

e pokazanie na przyktadach procedur badania zgodnosci z normami EMC oraz
mozliwosci wprowadzenia poprawek (debugowania) juz w trakcie badan w
laboratorium EMC

\
2 dni/ 14 godzin *cena "e(tvt\’?::*::;?g;lsi:‘a:jonarne \
Cena 3800zt/3000zt* grupa od 4 do 8 0s6b \
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Projektowanie uktadow zasilania AC/DC +
DC/DC + PFC z uwzglednieniem zasilaczy LED

e wprowadzenie do uktadow zasilania (1,5h)

» podstawowe wielkosci w uktadach zasilajgcych (2,5h)

e topologie nieizolowanych uktadow zasilajacych (1h)

e pomiary uktadow przetwornic impulsowych (3h)

e Zjawiska pasozytnicze w komponentach RLCM

e Przetwornice sieciowe AC/DC wraz z uktadami PFC w
zastosowaniach oswietlenia LED

e Projekt PCB dla uktadéw zasilaczy impulsowych LED

e Parametry materiatdw magnetycznych

o Kompatybilnosé elektromagnetyczna zasilaczy impulsowych 13

e Przetwornice sieciowe AC/DC matej mocy

e Tematy zaawansowane (MTBF, efekty akustyczne, realizacja
specyficznych pomiarow)

CEL SZKOLENIA

e poznanie praktycznych zagadnien dla zasilaczy impulsowych w
kontekscie oswietlenia LED

e zapoznanie z zasada pracy przetwornic AC/DC, DC/DC oraz PFC

e rozwiniecie umiejetnosci czytania schematéw blokowych uktadow
scalonych kontroleréw

e poznanie aspekty projektowych dla przetwornic impulsowych:
wyznaczanie wartosci komponentow,

e analiza mocy strat, projektowanie PCB pod uktady przetwornic

e poznanie metod pomiaru uktadow przetwornic: charakterystyki oraz
napiecia i prady w wielu punktach uktadu

e zaznajomienie z parametrami magnetycznymi elementdw indukcyjnych

e praktyczne testy przetwornic iich zachowan w réznych warunkach pracy
- testy na “zywo” w trakcie szkolenia (tylko w szkoleniu stacjonarnym)

N

3 dnl/ 24 godziny *cena ne(tvtv? ::*::vc;l;g; Isi:‘aecjonarne \\
Cena 5800zt/4800zt* grupa od 4 do 8 0s6b \



o
c .C
O
S G0
o fa
tW/
k,om
Q7T
(o Ik
>

Pr

_
22| e _
|

[+ Fav] B
RT&D
Clo8

“ 1~q

CEaT




Projektowanie uktadow zasilania DC/DC

o wprowadzenie do uktadow zasilania (1,5h)

o podstawowe wielkosci w uktadach zasilajacych (2,5h)

e topologie nieizolowanych uktadow zasilajacych (1h)

e pomiary uktadéw przetwornic impulsowych (3h)

e parametry materiatébw magnetycznych (1h)

e przetwornice buckiboost (3h)

o projekt PCB dla przetwornic buck i boost (1h)

e wprowadzenie do przetwornic sieciowych matej mocy (1h)
e wiele praktycznych przyktadéw pomiarowych "na zywo"

15

CEL SZKOLENIA

e omowienie praktycznych zagadnien zwigzanych z projektowaniem
impulsowych uktaddw zasilania DC/DC

e zapoznanie z zasada pracy przetwornic DC/DC (buck/boost/flyback)

e umiejetnosc czytania schematdw blokowych uktaddow scalonych
kontrolerdéw i przetwornic DC/DC

e praktyczne aspekty w projektowaniu przetwornic DC/DC: wyznaczanie
wartosci komponentow, analiza mocy strat, projektowanie PCB pod uktady
przetwornic

e pomiary uktadow przetwornic: charakterystyki oraz napiecia i prady w wielu
punktach uktadu

e zaznajomienie z parametrami magnetycznymi elementdw indukcyjnych

e praktyczne testy przetworniciich zachowan w réznych warunkach pracy -
testy na “zywo” w trakcie szkolenia

N

2dni/1agodzin  "esmnetorscscbeaconane \\
Cena 4300/35002]’* grupa od 4 do 8 oséb \
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Projektowanie systemow Internetu Rzeczy

o wstep do Internetu Rzeczy na podstawie systemu LoRa (1h)
 budowa sensoréw i bramek LoRa (1h)

e zarzadzanie energig w sensorach LoRa (1h)

e aspekty techniczne konstrukcji sensoréw i bramek (1h)

e propagacija fal radiowych w systemach loT (1h)

e praktyczne przyktady sensorow i bramek, eksperymenty (1h)

17

CEL SZKOLENIA

e poznasz technologie radiowe wykorzystywane w systemach
Internetu Rzeczy

e dowiesz sie jak funkcjonuje sie¢ LoRa stuzgca do budowy
systemow Internetu Rzeczy

e poznasz reguty budowy bramek oraz sensorow loT

e dowiesz sie jak zapewni¢ maksymalne zasiegi transmis;ji

e naucze Cie zarzadzania energig oraz facznoscig w systemie loT

e zobaczysz na przyktadzie w jaki sposdb mozna uruchomic wtasny
system loT

e dowiesz sie jak konstruowac wtasne sensory i bramki

N

o - o cena netto za osobe, grupa do 7 osob \
1dzien / 7 g odzin szkolenie w siedzibie Klienta, online, \
stacjonarne charakter szkolenia: prezentacja 85%
Ce na 2000 ZI' czasu, pomiary praktyczne 15% czasu \






PROJEKTOWANIE ELEKTRONIKI RADIOWEJ ORAZ
METODOLOGIA BADAN UKLADOW ISM NA
ZGODNOSC Z NORMA ETSI EN 300-220

e wprowadzenie (O,5h)
o charakterystyka testéw ETSI (1h)
 metody realizacji pomiarow - cata sekcja to demonstracje
na zywo (3h)
e inne zaleznosci zwigzane z normami ETSI oraz projektem
toru radiowego (2.5h)
e podsumowanie szkolenia, czas na dyskusije 19

CEL SZKOLENIA

e wprowadzenie do tematyki testowania toréw radiowych

e prezentacja testow z normy ETSI300-220 w zakresie testdw nadajnika i
odbiornika

e poznanie metod pomiaru toréw nadawczych i odbiorczych

e aktywne uczestnictwo w pomiarach toru radiowego - sekcja 3 szkolenia

e pokazanie “chwytéw pomiarowych” zwigzanych z testowaniem toru
radiowego wg. ETSI

e identyfikacja zrodet problemow w uktadzie w zakresie toru radiowego

e przygotowanie uktadow do badan w zakresie HW i SW

\
° 2 Q *cena netto za osobe: stacjonarne

1 dZIen/ 7 g°dZIn (’ilflroclaw)/:fnIi’:IeJ \
Cena 3200 zt/2600zt grupaod 4 do 8 oséb \
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PROJEKTOWANIE ELEKTRONIKI ANALOGOWEJ

e wprowadzenie (0,5h)

o arytmetyka w przetwarzaniu sygnatow (1h)

e analiza widmowa (1h)

e znieksztatcenia sygnatéw i ich minimalizacja (2h)

« filtracja sygnatow (2h)

 filtracja w zakresie wysokich czestotliwosci (1,5h)

e pomiary stabych sygnatow (1h)

e petle PLL (1h)

e modulacja, demodulacja (FSK/GFSK/FM/ASK) (3h)

 przykfady praktyczne (2h) 21

CEL SZKOLENIA

e projektowanie wzmacniaczy, filtrow i innych uktadéw analogowych

e wprowadzenie zagadnien z zakresu analogowego przetwarzania sygnatéow

e omowienie zagadnien zwigzanych z praktyczna realizacjg pomiarow
sygnatéw

e poznanie zasady dziatania filtrow sygnatow

e zapoznanie sie z metodami zwigzanymi z arytmetyka sygnatow

e omowienie zagadnien zwigzanych z analizg widmowa i znieksztatceniami
sygnatow

e omowienie modulacji i demodulacji sygnatow

e zapoznanie sie z zasadg dziatania petli synchronizacji fazowej PLL

e pokazanie na przyktadach zjawisk zwigzanych z analogowym
przetwarzaniem sygnatow

N

2d ni/ 14 g°dZin *cena ne(:;:;;::vc;l/ag; Is;aecjoname \\
Cena 4200zt/3700zt grupa od 4 do 8 0s6b \
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ZARZADZANIE ZESPOLEM R&D

Wprowadzenie do zarzadzania zespotem (2h)
Stanowiska i hierarchia w zespotach (2h)

Kompetencje oraz ich wptyw na realizacje projektu (2h)
Osobowosci, ich cechy i wptyw na prace zespotu (2h)
Synchronizacja zadan i czasu (2h)

Patologie w zakresie realizacji projektu (2h)

Rekrutacje (1h)

Dobre i sprawdzone praktyki (3h)

Podsumowanie materiatu/czas na dyskusje

23

CEL SZKOLENIA

H = *cena netto za osobe: stacjonarne \
2 dni/ 16 godzin (tvtwodaw)/jn":‘el \
Cena 4000/3400zt grupa od 4 do 8 oséb \

omowienie praktycznych zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem
projektem (projektami)

wypracowanie i zapoznanie uczestnikow z efektywnymi metodami
zarzadzania projektem

zapoznanie ze specyfikg zarzadzania projektami hardware/IT
wzmochienie kompetencji w zakresie rekrutacji na stanowiska inzynierskie
poznanie podstawowych osobowosci inzynierdw oraz sposobdéw
przypisania zadan do ich mocnych stron

poznanie patologii w zakresie zarzadzania projektem oraz metod ich
minimalizowania

efektywna synchronizacja zespotu - metody i dobre praktyki

Agile, Kanban oraz ciggte doskonalenie - w jaki sposob je wdrozy¢
metody raportowania postepu prac

skuteczna rekrutacja - jak jg realizowac?

N
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PROJEKTOWANIE UKLADOW ELEKTRONIKI
MIESZANEJ (MIXED SIGNAL ELECTRONICS DESIGN)

e Wprowadzenie do elektroniki mieszanej

» Podstawy przetwarzania sygnatéw analogowych na cyfrowe i
cyfrowych na analogowe

* Przetworniki sygnatow analogowych na sygnaty cyfrowe (ADC)

e Przetworniki sygnatoéw cyfrowych na sygnaty analogowe (DAC)

e Syntezery DDS

e PetlaPLL

e Tory zasilania elektroniki mieszanej 2 5

e Inne wazne kwestie (LVDS, JESTD204B, izolatory, PMIC,
multipleksery, supervisory napiec zasilaniaiinne.)

 Podsumowanie materiatu/czas na dyskusje

CEL SZKOLENIA

poznanie metod projektowania elektroniki integrujgcej tory cyfrowe i analogowe
omowienie sposobu integracji przetwornikow ADC i DAC w uktadach elektronicznych
omowienie wielkosci fizycznych zwigzanych z przetwarzaniem sygnatéw w elektronice
mieszanej

przetworniki ADC i DAC - omowienie architektur (Sigma-Delta, SAR, Flash) oraz CODEC
poznanie zasad wykorzystania multiplekserow sygnatow analogowych oraz kluczy
potprzewodnikowych

poznanie sposobu analizy sygnatéw poprzez przetworniki ADC

omowienie petli PLL oraz sposobdw ich wykorzystania

omowienie syntezerow DDS oraz sposobdw ich wykorzystania

pokazanie wptywu sygnatu zegarowego na systemy PLL oraz DDS

omodwienie podstaw budowy front-enddéw sygnatéw analogowych

tory zasilania - omowienie sposobu zasilania uktadow elektroniki mieszanej

interfejsy niskonapieciowe - poznanie sposobu integracji

\
. . *cena netto za osobe: stacjonarne

2 dni/ 16 godzin (tvtvmc;aw)/fnn:\ej \
Cena 4200/3700zt grupa od 4 do 8 osob \
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CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW - DSP

e Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow

e Operacje na sygnale w kontekscie DSP

e Analiza widmowa

e Filtry cyfrowe

e Implementacja algorytméw DSP

e Parametry i walidacja przetwornikéw ADC i DAC

e Syntezery DDS

¢ Przyktady i demonstracje na zywo z zakresu DSP

 Podsumowanie materiatu/czas na dyskusje 27

CEL SZKOLENIA

poznanie podstaw z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow

poznanie pojec i podstaw z zakresu probkowania

zapoznanie sie z metodami przetwarzania sygnatéw stosowanymi w DSP

zbudowanie fundamentéw do samodzielnej pracy w zakresie DSP

poznanie zasady dziatania przetwarzania sygnatow analogowych na cyfrowe i odwrotnie
matematyka sygnatéw w DSP - poznanie podstaw obliczen

zapoznanie sie z filtrami sygnatow realizowanymi w domenie cyfrowej

poznanie metod projektowania filtrow FIR i lIR

omowienie analizy widmowej w kontekscie DSP

omaowienie na podstawie syntezeréw DDS metod przetwarzania sygnatow

\
. . *cena netto za osobe: stacjonarne

2 dni/ 16 godzin (tvtvmdaw)/fm;ej \
Cena 4200/3700zt grupa od 4 do8 osob \



DoktorTronik

ELEKTRONIKA - SZKOLENIA - DORADZTWO

DR INZ. RAFAL STEPIEN

to kompleksowe szkolenia z elektroniki z uwzglednieniem praktyki i teorii
niezbednych do $wiadomego projektowania oraz analizy uktadow elektronicznych.
Oferujemy szkolenia na zréznicowanym poziomie zaawansowania w zaleznosci od
indywidualnych potrzeb, jednak zawsze w formie praktycznego warsztatu.

KORZYSCI

praktyczne zastosowania tematyki szkolen w realizacji projektéw
skrocenie czasu realizacji projektu oraz minimalizacja btedow
uzupetnienie kompetencji elektronikéw i projektantow systemow
embedded, programistéw, menedzeréw projektéw

bezpieczne szkolenie on-line na najwyzszym poziomie merytorycznym

inwestycja w podnoszenie kompetencji pracownikéw i w rozwdéj firmy

ZAKRES TEMATYCZNY SZKOLEN

Projektowanie systeméw radiowych (RF)
Projektowanie uktadéw zasilania DC/DC
Projektowanie systeméw Internetu Rzeczy (loT)

High Speed Design i technika wysokich czestotliwosci
Elektronika dla programistéw systeméow embedded
Elektronika wraz z przetwarzaniem sygnatow

Teoria obwoddéw: analiza DC/AC/dynamika obwoddéw

Analogowe przetwarzanie sygnatéw

oraz

Zapraszamy do kontaktu: kontakt@doktortronik.pl

telefon: 693 264 978

PRAKTYCZNE
SZKOLENIA
DLA FIRM

®* Nasze szkolenia stanowig
solidne fundamenty
wspomagajace realizacje
projektéw oraz uzupemiajg
wiedze uczestnikow.

Naszym priorytetem jest
przekazanie wiedzy
uczestnikom szkolenia oraz
inspirowanie ich do stosowania
metodyki swiadomego
projektowania uktadéw
elektronicznych oraz
rozwigzywania problemoéw
technicznych.

Ksztatcimy kompleksowo i
.przy tablicy” — uczestnicy
szkolenia biorg aktywny udziat
w szkoleniu — rozwigzuja
zadania, dokonujg pomiarow
lub analiz, prowadzimy
dyskusje, wyciggamy wnioski z
obserwacji a takze wspdlnie
omawiamy proponowane
rozwigzania problemow.



